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Gehéuse-
Subwoofer

Lieber Kaufer,

wir freuen uns, daf3 Sie sich fir einen Subwoofer
der Firma SYRINCS-Audiotechnik entschieden ha-
ben. Die Benutzung der Subwoofer ist
auB3erordentlich einfach. Dennoch mdchten wir Ih-
nen Hinweise, Tips und Anschlulimdglichkeiten
zeigen, die Ihren Musikgenul3 noch steigern kén-
nen.

Das Inhaltsverzeichnis finden Sie
auf der Seite 15!

,Large Signal Perfomance" beschreibt in der Tech-
nik das Verhalten von technischen Systemen bei
grolRer Aussteuerung. Darauf legen wir besonde-
ren Wert. Daftir haben wir besondere Techniken
entwickelt.

Alle SYRINCS-Produkte werden auf Vollaussteue-
rung ausgelegt: Vollaus-
steuerung
Maximaler Sound bei voller Leistung. Etwas, daf3

Sie bei vielen anderen vermissen werden.

Allgemeine
Beschreibung

Sie haben einen Gehause-Subwoofer erworben.
Er besteht aus einem Lautsprecher-Chassis und
einem Gehause. Dieses Gehause ist die akusti-
sche Schallfiihrung fur das Chassis. Beide bilden
eine Einheit, die die Leistungsfahigkeit des Sy-
stems bestimmt. Schallfihrung und Chassis mus-
sen fur einander entworfen sein, um maximale Er-
gebnisse zu erzielen. Unsere Ingenieure sorgen
dabei fur optimale Ergebnisse, die nicht auf Ver-
such und Irrtum, sondern auf neuesten Entwick-
lungswerkzeugen beruhen. Durch die definierte
Auslegung beider Komponenten sind Gehause-
Subwoofer meist anderen Lésungen, wie z. B.
Free-Air-Chassis oder Eigenbauten, Uiberlegen.

Unsere Subwoofer arbeiten wie eine doppelt abge-
stimmte BaRreflex-Box. Das BaR3-Reflex-Prinzip
ist ein bewahrtes Verfahren zur Erweiterung der
Tieftonwiedergabe. Durch die doppelte Abstim-
mung wird dabei auch im oberen Bal3bereich das
Signalverhalten verbessert und der Maximalpegel
erhoht.

Large Signal Technology®

Was ist das?
SYRINCS hat sich dieses Motto auf die Fahnen

geschrieben, denn wir fertigen LAUT-Sprecher im
eigentlichen Sinn des Wortes.
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Was ist ein Subwoofer?

Das hdrbare Audioband umfal3t etwa den Fre-
guenzbereich von 16 Hz bis zu 20 kHz.

(1 Hz {sprich: Herz} = 1 Schwingung pro Sekunde)

Dabei wird der Bereich 16 bis 200 Hz BaRRbereich
genannt.

Der Bereich von 200 Hz bis 4000 Hz wird Grund-
tonbereich genannt. Audioband
Der Bereich von 4 kHz {1 kilo Herz = 1000 Hz} bis

20 kHz wird Obertonbereich genannt.

Eine einfache Wiedergabe wird mit Breitbandlaut-
sprechern ermdglicht. Sie stellen einen Kompro-
mif3 dar und kénnen in der Regel kaum befriedi-
gen. Bessere Ergebnisse werden mit Mehrwege-
Systemen erzielt. Dabei wird das Audioband auf
mehrere Lautsprecher unterschiedlicher GréR3e
verteilt. Jeder Lautsprecher ist dabei flr seinen
Frequenzbereich optimiert.

Fur tiefste Tone ist dabei der BaRRlautsprecher
oder besser noch der Subwoofer zusténdig. Sein
Name ruhrt vom Frequenzbereich her, den er ab-
deckt. Meist wird damit der Bereich von 50 bis 120
Hz gemeint.

Moderne Pop-Musik enthalt kaum Signale unter 50
Hz. Der tiefste Ton einer Bal3gitarre liegt bei 42 Hz
(tiefe E-Saite). Die grof3e Trommel (Bass-Drum)
liegt meist zwischen 55 und 80 Hz. Popmusik
Deshalb haben wir zugunsten einer besseren Wie-
dergabe zwischen 50 und 120 Hz auf den Fre-
guenzbereich unter 40 Hz verzichtet. Dadurch laft

sich der Wirkungsgrad, das Klirrverhalten und der
Maximalpegel verbessern.
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Prinzip

Aufbau

Wie funktionieren die

Syrincs-Subwoofer?

Unsere Subwoofer arbeiten wie eine doppelte
Baf3-Reflexbox. Sie verfiigen daher Giber zwei
Bal3-Reflex-Rohre, die das Chassis an die umge-
bende Luft koppeln. Dabei ergeben sich zwei Ab-
stimmfrequenzen, an denen das Chassis wenig
Membranhub ausfuhrt, aber viel Kraft auf die zwei
Luftkammern im Geh&use Ubertragen muf3. Die
Luft im Tunnel schwingt dann hin und her und er-
zeugt dadurch den hérbaren Schalldruck. An die-
sen Abstimmfrequenzen wird nur wenig Hub von
der Membran ausgefihrt. Dadurch bleibt der Klirr-
faktor niedrig und der Maximalpegel steigt.

Die Gehause bestehen aus mitteldichter Faserplat-
te, einem Werkstoff, der eine sehr prazise Bear-
beitung auf unseren CNC-Maschinen (Computer
Numeric Control) erlaubt. Dabei ist das Material
hochfest und trotzdem akustisch neutral. Die Ge-
h&ause sind so optimiert, daf? mit moglichst wenig
Dampfungsmaterial, sowenig wie mdglich stehen-
de Wellen aus dem Inneren tbertragen werden.
Die Oberflachen sind mit synthetischem Filz Uber-
zogen. Sie sind dadurch unempfindlich gegen Ver-
kratzen. Die ganzflachige Verklebung schiitzt das
Holz zusatzlich.

Hochtemperaturfeste Schwingspulen, gepaart mit
ungewohnlich kraftvollen Magneten ergeben eine
Uberdurchschnittliche Performance,...

... die zu hervorragenden Testergebnissen in
der Fachpresse gefiihrt hat!

Wann sind Subwoofer
ortbar?

Das menschliche Gehoér ist in der Lage Schallquel-
len in ihrer Richtung und ihrer Entfernung zu orten.
Diese Ortung ist frequenzabh&ngig und funktio-
niert mit verschiedenen Mechanismen.
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1. Die Lautheiten an den beiden Ohren liefert

eine Richtungsinformation.
Ortung

N

. Die Ankunftszeit von Gerduschen wird
bewertet.

3. Die Phasenlage zwischen den Signalen beider
Ohren wird im hoheren Frequenzbereich
analysiert.

4. Die Einfallsrichtung des Schalls beeinfluRt
den Frequenzgang (AuBenohr-Ubertragungs-
funktion) unserer Ohren. Im Gehirn werden
dann diese Anderungen in oben/unten und
vorne/hinten Informationen gegliedert.

Bei Subwoofern wird der Bereich von 30 bis 120Hz
abgedeckt. Dabei werden vom Schall Wellenlan-
gen in der Luft zwischen 11,5 Meter und 2,8 Meter
erzielt. Diese Wellenlangen bewirken in normalen
R&umen, dald die obigen Effekte keine Richtungs-
information liefern. Damit ist die Schallquelle die-
ses Frequenzbereichs nicht mehr zu orten.

Wellenlinge
Wir empfehlen daher eine obere Trennfrequenz
von 80 bis 120 Hz.

HINWEIS:

Im Freien werden auch Schallquellen dieses Fre-
guenzbereichs aufgrund der grof3en Entfernungen
richtungsmafiig wahrgenommen.

Anschluss der
Lautsprecher

Alle SYRINCS-Subwoofern sind mit vergoldeten
Anschlul3-Terminals ausgestattet. Diese Terminals
haben zwei Funktionen. Zum einen kdnnen sie flr
4 mm & Bananenstecker verwendet werden, zum
anderen kdnnen in ihrem Querloch Kupferleitun-
gen bis 10 gmm Querschnitt verschraubt werden.

Anschluf8
Dazu sind die Schraubkappen gegen den Uhrzei-
gersinn zu 6ffnen, das abisolierte Kabel zu verdril-
len und einzustecken und die Schraubkappen im
Uhrzeigersinn festzuziehen. (Auf die Polung ach-
ten)

Da flexible Leitungen aus einer Vielzahl von Ein-
zeldrahten bestehen, empfehlen wir das Aufpres-
sen von Steckschuhen. Diese Steckschuhe beste-
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Steckschuhe

Bananen-
stecker

Aktivweiche

Einbau-Orte

hen aus einem isolierten Quetschbereich und ei-
nem Stift, der dann in das Querloch gesteckt wird.
Ein Aufdrehen der Einzeldrahte wird so vermie-
den. Die KurzschluRgefahr fir die Endstufe sinkt
und der Subwoofer kann leichter eingebaut und
entfernt werden.

Bananenstecker haben in der Regel kein Verriege-
lung. Durch Vibrationen im Fahrbetrieb kdnnen
sich diese I6sen und einen Kurzschluf3 fur die End-
stufe verursachen. Befestigen Sie daher Bananen-
stecker nach dem Aufstecken.

Welchen Aufbau hat

die Soundanlage?

Die Syrincs Subwoofer sind wegen ihrer unge-
wohnlichen Leistungsfahigkeit fur den aktiven Be-
trieb vorgesehen.

Das Audiosignal des Autoradios/CD-Players wird
zu einer aktiven elektronischen Frequenzweiche
geflihrt. Diese trennt das Audioband in zwei oder
mehr Frequenzbander. An ihrem Ausgang werden
dann Endstufen angeschlossen. Jede Endstufe er-
hélt ihr eigenes Audioband und betreibt damit den
jeweiligen Bereichslautsprecher.

Haufig werden auch Endstufen mit eingebauten
elektronischen Weichen verwendet. Das Audiosig-
nal des Autoradios/CD-Players wird dann zu die-
sen Endstufen geflihrt. Diese trennen das Audio-
band in zwei oder mehr Frequenzbénder und ge-
ben das Signal verstarkt an den oder die Bereichs-
lautsprecher.

Die Lautsprecher werden unterschieden in Front-
Systeme, Tur-Systeme, Heck-Systeme. Jedes die-
ser Systeme kann aus mehreren Bereichslautspre-
chern bestehen. Diese kdnne dann aktiv oder pas-
siv getrennt sein.

Bei einem passiven System wird das Audiosignal
von der Endstufe verstarkt und dann mit der Hilfe
von Drosseln, Kondensatoren und Widerstanden
in der Passivweiche aufgetrennt. Die Passivwei-
che speist dann die einzelnen Bereichslautspre-
cher.

Wegen der Leistungsverluste und der Ruckwir-
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kung der Lautsprecher auf die Passivweiche, wird
in leistungsstarken Systemen meist nur mit aktiven
Weichen getrennt. Dies ist bei tiefen Frequenzen
eher erforderlich, weil die Bauteile in Passivwei-
chen sonst grof3e Werte annehmen mussen (hohe
Verluste, teuer). Passiv-
Weichen

Welche Anforderungen
sollte die Endstufe
erfullen?

Da ein Lautsprecher eine komplexe Last fir die
Endstufe darstellt, muR3 diese auch dann korrekte
Ausgangssignale liefern, wenn der Strom und die
Spannung am Lautsprecher nicht in Phase wie bei
einem ohmschen Widerstand sind.

Subwoofer vom Typ des doppelten BaRR-Reflex-

Designs bendtigen stabile Endstufen, da bei ihnen

bis 60 Grad Phasenwinkel zwischen Strom und  gysgangs-
Spannung erreicht werden. strom
Wabhlen Sie daher eher Endstufen, die einen ho-

hen Dampfungsfaktor (bedeutet niedrigen Innenwi-
derstand) aufweisen, da diese den Strom besser
kontrollieren kénnen.

Die Subwoofer-Endstufen sollten im Idealfall Gber
folgende Eigenschaften verfligen:

Anforderun-
gen

Low-Pegel-Eingénge, z. B. Chinch
High-Pegel-Eingénge, z. B. Klemmen
Gain- oder Pegelregler,
TiefpaR-Filter, abstimmbar ca. 60 bis 120 Hz
Phasenregler, zur Justage der Phasenlage

Subsonicfilter, abstimmbar siehe Diagramme

N g ks wpn-=

Protections gegen KurzschluB, Leerlauf, Infra-
oder Ultraschall

8. Ausreichende Kiihlrippen oder Geblase
9. Bordnetzsicherungen im oder am Gehéuse
10. ferngesteuertes Ein- und Ausschalten

11. Limiterfunktion gegen Ubersteuerung

Bei Verwendung von Aktiv-Weichen entfallen die
Punkte 3 bis 6.
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Phasen-
regler

Kabeleffekte

Dem Phasenregler ist besondere Aufmerksamkeit
zu widmen. Zwischen den Front- oder auch Mittel-
Hochtonsystemen und dem Subwoofer kénnen
sich bei der Trennfrequenz Ausléschungen einstel-
len. Die Ausléschungen kdnnen mit dem Phasen-
regler beseitigt werden. Dazu kann es unter Um-
sténden notig sein, die Polung umzukehren, indem
die Anschlisse am Subwoofer vertauscht werden
oder die Polung an der Endstufe oder der Ak-
tivweiche umzuschalten ist.

Welche Kabellangen und
Querschnitte?

Als Lautsprecherkabel sollten Sie nur hochwertige
Spezialkabel verwenden, die fir diese Zwecke ge-
fertigt wurden.

Grundsatzlich gilt: Je dicker desto besser!

Das Kabel wirkt wie ein Vorwiderstand am Laut-
sprecher. Da Lautsprecher jedoch spannungsge-
steuert sind (elektrische Spannung ist proportional
zum Schalldruck), wirken sich zu diinne Kabel ne-
gativ aus. Die Folgen kdnnen sein: Weicher,
schwammiger Bal3 (schlechtes Ein- und Aus-
schwingen), Frequenzganganderungen, Anstieg
der Verzerrungen.

Kabel-  Quer- Wider- Leitungsverlust an Déampf.faktor bei
lange schnitt  stand 8 Ohm 4 Ohm 2 Ohm einer Verstarker
dampfung
inm ingmm inOhm in Prozent von 200
8 Ohm 4 Ohm
1 075 0,042 053 105 210 98 49
150 0,025 031 063 1,25 123 62
250 0,013 016 033 0,65 151 75
4,00 0,008 010 020 0,40 167 83
5 0,75 0,210 263 525 1050 32 16
150 0,125 156 3,13 6,25 48 24
250 0,065 081 163 3,25 76 38
4,00 10,040 10,50 1,00 2,00 100 50
100,75 0,420 525 1050 21,00 17 9
150 0,250 3,13 6,25 12,50 28 14
250 0,130 063 325 6,50 47 24
4,00 0,080 1,00 2,00 4,00 67 33

Tabelle 1: Kabelldnge, Querschnitt und Widerstand
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In der Tabelle finden Sie den Zusammenhang zwi-
schen Kabellange, Kabelquerschnitt, elektrischem

Widerstand, Leitungsverlust und Dampfungsfaktor.

Der Dampfungsfaktor ist das Verhaltnis des Laut- Ddmpfungs-

sprecherwiderstandes zur Summe aus dem Kabel-faktor

widerstand und dem Endstufenausgangswider-
stand. Mit dem Dampfungsfaktor wird die Fahig-
keit der Endstufe beschrieben, wie stark die Bewe-
gung der Membran von ihr kontrolliert wird.

Sicherheits-Hinweise!

Die SYRINCS-Subwoofer sind kraftige Tieftoner,
deren Leistung auf sorgfaltig gefertigten Kompo-
nenten beruhen. Damit ist ein hohes Gewicht zwi-
schen 9,5 und 42 kg (ohne BP 218) verbunden.

Derartige Massen erfordern bei der Installation
im Fahrzeug entsprechende Sicherheitsmal3-
nahmen. Benutzen Sie die Systeme, wenn ir-
gend mdglich, in abgeschlossenen Kofferrau-
men, die vom Fahrgastraum getrennt sind. Be-
festigen Sie die Subwoofer mit geeigneten Mit-
teln am Boden des Kofferraums (Nylon-Spann-
riemen, Stahlwinkel u. &.).

Verwenden Sie die Subwoofer nicht auf Heck-
ablagen oder lose im Fahrgastraum. Im Falle
von Verkehrsunfallen kénnen unbefestigte
Massen oder Gepécksticke grof3en Schaden
anrichten und zu schwersten Verletzungen fih-
ren.

Die Firma SYRINCS Ubernimmt keinerlei Gewéhr-
leistung fur Folgeschéaden, die sich aus dem Be-
trieb der Subwoofer in Fahrzeugen im Verkehr er-
geben. Berlcksichtigen Sie die Einhaltung der
StraRenverkehrsordnung!

Das Horen von Musik darf nicht die Wahrneh-
mung im StraBenverkehr einschrianken!

STVo

Empfohlene
Verstarkerleistung

Fir die meisten Anwendungen werden ein oder
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Leistung

Uberlastung

Vorsicht

zwei Subwoofer empfohlen. Die Leistung der Baf3-
Endstufe sollte der Summe der Dauer-Belastbar-
keit der Lautsprecher entsprechen. Die kurzzeitige
Spitzenleistung der Endstufe darf nicht hdher sein
als die Spitzenbelastbarkeit der Subwoofer (siehe
Technische Daten).

Die Garantie erstreckt sich ausdrticklich nicht auf

Uberlastung der Lautsprecher durch zu hohe elek-
trische Leistung oder der Zufuhr von Signalen au-
Rerhalb des Wiedergabebandes (insbesondere In-
fraschall).

Bedenken Sie, daR moderne CD-Produktionen In-
fraschall bis zu wenigen Herz enthalten kénnen.

Maximale Schallpegel

Achtung:

SYRINCS Subwoofer sind in Lage Schallpegel ho-
her Intensitat zu erzeugen. Der Musikgenuf3 bei
hohen Lautstarken kann zu Schadigungen des Ge-
hdors fihren!

Bei tiefen Frequenzen wird die Schmerzgrenze
des Gehors sehr spat erreicht. Dennoch kénnen
Gehdrschaden auftreten, auch wenn geringere Pe-
gel abgehdrt werden.

Das Mal3 der Gehdrbelastung ergibt sich aus der
Dauer der Einwirkung und der Hohe des Schallpe-
gels.

Gehérbelastung

DIE FIRMA SYRINCS UBERNIMMT KEINERLEI
VERANTWORTUNG FUR HORSCHADEN, DIE
SICH AUS DER VERWENDUNG VON SUBWOO-
FERN UND ANDEREN LAUTSPRECHERN ER-
GEBEN.

Bedenken Sie bitte, dal3 Horschaden irreversibel
sind. Horverluste kdnnen weder vom menschli-
chen Kérper noch durch arztliche Mal3nahmen re-
pariert werden!

Behandlungs-Hinweise

Bitte beachten Sie folgende Punkte:

1. Setzen Sie die Lautsprecher keiner
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Feuchtigkeit aus. Dazu gehért auch das
Eindringen von Wasser in das Fahrzeug,
Regen, Taupunktsunterschreitungen und

ahnliches. Schutz der

Lautsprecher
2. Im Kraftfahrzeug kénnen im Sommer hohe

Temperaturen entstehen. Vermeiden Sie eine
iiberméaRige Erwarmung der Lautsprecher
iiber 50 Grad Celsius hinaus.

3. Setzen Sie den Lautsprecher nicht intensiver
Sonnenbestrahlung aus. Sonnenlicht kann zu
Farbanderungen der Filzbespannung und der
Anbauteile fithren. Syrincs libernimmt keine
Garantie fiir derartige Anderungen.

Aufstellung

Wir empfehlen die Verwendung von Front-Syste-
men im Armaturenbrett und/oder in den Vordertu-
ren. Dazu kénnen Lautsprecher in der Kofferrau-
mabdeckung, in den Seitenteilen und/oder in der
Hutablage kommen. Der Einbau eines Subwoofers
wird in den meisten Féllen genligen. Wegen der
fehlenden Ortbarkeit, sollte der Kofferraum fiir den
Einbau genutzt werden. Auf eine fahrzeugabhéngi-
ge Befestigung ist besonders zu achten.

Kofferraum

Bass-Controller -
Sub-Control

Viele Endstufen verfigen lediglich tber verein-
fachte Frequenzweichen. Auch gesonderte Ak-
tivweichen lassen mitunter wichtige Einstellmég-
lichkeiten vermissen. Vor allem fehlt oft der wichti-
ge Schutz der Endstufe und des Lautsprechers ge-
gen Infraschall. Nur allzuoft werden Subwoofer
durch Infraschall mechanisch zerstort!

Diese Licke flllt das Gerat SUB-CONTROL der
Firma SYRINCS!

Detaillierte Hinweise entnehmen Sie bitte dem
SUB-CONTROL Handbuch. Daher hier nur ein
kurzer Uberblick.

Das Produkt verfugt Gber folgende Eigenschaften:
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X 18 dB-Subsonic-Filter, 25 - 45 Hz
Filtereckfrequenz, in 5 Hz-Schritten
einstellbar

X 12 dB Low-Pass Filter, 80 - 280 Hz,
kontinuierlich einstellbar, zukiinftig auch 24
dB Low-Pass Filter wahlbar!

X asymmetrische Cinch-Eingénge

x

Bass-Mono-Combiner erzeugt aus dem
Stereo-Eingangssignal ein Mono-Bass-
Ausgangssignal

X Verstirkung (gain) einstellbar von - 12 dB bis
+ 6 dB

X Phasenregler von 0 bis - 180° stufenlos
einstellbar

X SUB-CONTROL auch als reines Subsonic-
Filter einsetzbar, wenn das Tiefpass-Filter auf
280 Hz gestellt wird

X SUB-CONTROL wird einfach in die Cinch-
Leitung zur Bass-Endstufe eingesetzt

X Stereo-Signal steht an Ausgangsbuchsen fiir
weitere Gerédte zur Verfigung

X Stromversorgung iiber die REMOTE-Leitung
des Autoradios

X kann auch bei Home-Hifi mit 12V-DC-
Steckernetzteil eingesetzt werden

X Abmessungen nur: 130 x 89 x 45 mm

+plus Verstarkersicherung

anderen Komponenten einer guten Auto-Hifi-
Anlage.

o ) ) ) Kleinteile
Die Firma Syrincs bemdht sich, weitere herausra-
gende Produkte fir den Auto-Hifi-Bereich vorzube-
reiten.

Technische Daten

Wir zeigen lhnen hier detaillierte technische Da-
ten, die Uber den gewéhnlichen Umfang von Pro-
spekten hinausgehen.

Neben MeRkurven der Systeme, finden Sie auch
Diagramme, die Auskunft tiber optimale Filter von
Frequenzweichen geben und ihre Wirkung auf den
Frequenzgang deutlich machen. MeB-
bedingungen
Alle Messungen der Subwoofer wurden unter so-
genannten Halbraumbedingungen durchgefuhrt.
Dazu werden die Subwoofer auf den Boden gelegt
und in definiertem Abstand z. B. 1 Meter Uber ein
MeRmikrofon aufgezeichnet. Da auch das Mikro-
fon auf dem Boden liegt, miissen Empfindlich-
keitsangaben um -6 dB korrigiert werden. Dies
wurde bei allen Angaben bereits durchgefihrt. Die
MeRart entspricht realen Bedingungen und zeigt
annahernd bei tiefen Frequenzen auch den Lei-
stungsgang der Lautsprecher.

Batterie

- minus
e — /
L/R input o

Y W
Fy ¥y i

Subwoofer-Endstufe

+12V

Radiosicherung

oO=——-"
EII:IDEI]

Autoradio Remote

SUB-CONTROL

rot schwarz

0 O

Bild 1: AnschluR SUB-CONTROL

Subwoofer

Zubehor

Fragen Sie lhren Handler nach Zubehor, wie An-
schlufZkabel, Steckverbinder, Haltegurte und allen
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BP-6.5-100

10
mm \

8

[T T T TTTIII
‘ = With Subsonic Filter
| = without Subsonic Filter

6

4

LA M
0

20 100

N

N

1000 Hz 10k 20k

Diagramm 1: Membranauslenkung

Das Diagramm 1 zeigt die Amplitude der Membran
in Millimetern fir maximalen Hub am Beispiel des
BP 6.5-100. Die magere Linie stellt den Membran-
hub ohne Infraschallfilter dar. Deutlich sichtbar ist
der starke Anstieg des Hubes fiir Frequenzen un-
ter 50 Hz. Dabei kann auch mit moderaten Lei-
stungen der zulassige Hub des Lautsprechers
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Uberschritten und das System zerstért werden.

Die fette Linie zeigt den Verlauf des Hubes unter
Verwendung eines Infraschallfilters in der Endstufe
oder der aktiven Frequenzweiche. Der Lautspre-
cher wird nun erheblich entlastet, die subjektive
Lautstarke steigt.

110
o8 LTI T T
| e with HP 45Hz, 18dB/Oct.

100 ‘ —— without Subsonic Filter ‘_
SPL

90 /

80 \\

70 _J A A4

20 100 1000 Hz 10k 20k

Diagramm 2: akustischer Frequenzgang

Das Diagramm 2 zeigt den akustischen Frequenz-
gang fur 1 Watt (2V an 4 Ohm) Eingangsleistung
und 1 Meter MeRabstand. Die magere Linie stellt
den Frequenzgang ohne Subsonic-Filter dar, die
fette Linie zeigt den Frequenzgang mit einem Sub-
sonic- oder Infraschallfilter. Man erkennt, daf’ das
Infraschallfilter den Frequenzgang nicht ein-
schrankt. Es wird ein Filter mit 45 Hz Eckfrequenz
und -18 dB Flankensteilheit empfohlen.

+10
dB

20 100 1000 Hz 10k 20k

Diagramm 3: Subsonic-Filter

Das Diagramm 3 zeigt den Verlauf dieses elektri-
schen Infraschallfilters.

+10 TTTTTIT T T T TTTI
dB e [P 45 Hz, TP 120 Hz
0 = HP 45 Hz, TP 100 Hz
N —— HP 45 Hz, TP 80 Hz
HP 18dB, TP 12dB/Oct.
-10
-20
-30
20 100 1000 Hz 10k 20k

Diagramm 4: Frequenzgang mit Weiche oder
SUB-CONTROL

Das Diagramm 4 zeigt die akustischen Frequenz-
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gangkurven fir drei verschiedene elektrische Tief-
paffilter zusammen mit dem optimalen Infra-
schallfilter 45 Hz bei -18 dB Flankensteilheit.

Die Tiefpaf3filterdaten sind:

80 Hz bei -12 dB Flankensteilheit

100 Hz bei -12 dB Flankensteilheit

120 Hz bei -12 dB Flankensteilheit

+10 TTTTTIT T T T ITTTI
dB P 45 Hz, TP 120 Hz

= HP 45 Hz, TP 100 Hz
0 ’,\

—— HP 45 Hz, TP 80 Hz
HP 18dB, TP 12dB/Oct.

-10 \\
-20
N
NN
-30 Al
20 100 1000 Hz 10k 20k

Diagramm b5: elektr. Frequenzgang der Weiche
oder des SUB-CONTROL

Das Diagramm 5 zeigt den Verlauf der elektri-
schen Spannung von den obengenannten drei
Tiefpal3filtern mit dem Infraschallfilter.

100
Q
31
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1
20 100 1000 Hz 10k 20k

Diagramm 6: Verlauf der Impedanz

Das Diagramm 6 zeigt die elektrische Impedanz
des Subwoofers. Das Minimum der Impedanz be-
tragt 3,8 Ohm bei 300 Hz.

Techn. Kurzdaten BP 6.5-100
Frequenzbereich (-10 dB) |50 Hz bis 240 Hz
Lautsprecherchassis 1x17 cm
Belastbarkeit (RMS) 75 Watt
(Peak) 150 Watt

Empf. Verstarkerleistung |75 W RMS /4 Ohm

Maximaler Schallpegel * 115 dB SPL Peak

Nennimpedanz 4 Ohm

Empfindlichkeit (1 W, 1 88 dB

m)

Abmessungen (BxHXT) 388 x 256 x 283 mm

Gewicht 9,5 kg

* im Fahrzeug
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BP 8-150

110
dB
100
SPL
90 ’

80 \ N
70 \ l’\

20 100 1000

[ TTTTTIT [ T TTTII
e jth HP 40Hz, 18dB/Oct.
— without Subsonic Filter

Hz 10k 20k

Diagramm 12: akustischer Frequenzgang

Das Diagramm 12 zeigt den akustischen Fre-
guenzgang fur 1 Watt (2V an 4 Ohm) Eingangslei-
stung und 1 Meter MelRabstand. Die fette Linie
stellt den Frequenzgang mit einem Subsonic- oder
Infraschallfilter dar. Man erkennt, daf? das Infra-
schallfilter praktisch den Frequenzgang nicht ein-
schrankt. Es wird ein Filter mit 40 Hz Eckfrequenz
und -18 dB Flankensteilheit empfohlen.

20
mm

16

12

8

4/’ f

0 § V"IN

20 100 1000 Hz 10k 20k

Diagramm 13: Membranauslenkung

Das Diagramm 13 zeigt den Verlauf der maxima-
len Membranamplitude. Die diinne Linie zeigt den
Verlauf ohne Infraschallfilter. Die fette Linie zeigt
den Verlauf mit Infraschallfilter. Lesen Sie dazu
auch den Kommentar zu Diagramm Nr. 1.

+10
dB

LI
\

TTTTIIT T T T TTTI
e HP 40 Hz, TP 120 Hz
—— HP 40 Hz, TP 100 Hz
—— HP 40 Hz, TP 80 Hz
HP 18dB, TP 12dB/Oct.

20 100 1000 Hz 10k 20k

Diagramm 14: Frequenzgang mit Weiche oder
SUB-CONTROL

Das Diagramm 14 zeigt die akustischen Frequenz-
gangkurven fir drei verschiedene elektrische Tief-
paf3filter zusammen mit dem optimalen Infra-
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schallfilter 40 Hz bei -18 dB Flankensteilheit.

Die Tiefpalifilterdaten sind:

80 Hz bei -12 dB Flankensteilheit
100 Hz bei -12 dB Flankensteilheit
120 Hz bei -12 dB Flankensteilheit

+10
dB

TTTTIIT T T T TTTI
e HP 40 Hz, TP 120 Hz
—— HP 40 Hz, TP 100 Hz
—— HP 40 Hz, TP 80 Hz

° |

HP 18dB, TP 12dB/Oct.

20 100

1000

Hz 10k 20k

Diagramm 15: elektr. Frequenzgang der Weiche
oder des SUB-CONTROL

Das Diagramm 15 zeigt den Verlauf der elektri-
schen Spannung von den obengenannten drei
Tiefpal3filtern mit dem Infraschallfilter.
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Diagramm 16: Verlauf der Impedanz

Das Diagramm 16 zeigt die elektrische Impedanz
des Subwoofers. Das Impedanzminimum betréagt

4,4 Ohm bei 330 Hz.

Techn. Kurzdaten BP 8-150
Frequenzbereich (-10 dB) |50 Hz bis 230 Hz
Lautsprecherchassis 1x20cm
Belastbarkeit (RMS) 150 Watt
(Peak) 400 Watt
Empf. Verstarkerleistung 150 WRMS / 4

Ohm

Maximaler Schallpegel *

122 dB SPL Peak

Nennimpedanz

4 Ohm

Empfindlichkeit (1 W, 1 m)

90 dB

Abmessungen (BxHXT)

431 x 291x 327 mm

Gewicht

13,5 kg

* im Fahrzeug
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BP 10-200
110
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Diagramm 17: akustischer Frequenzgang

Das Diagramm 17 zeigt den akustischen Fre-
guenzgang fur 1 Watt (2V an 4 Ohm) Eingangslei-
stung und 1 Meter MelRabstand. Die fette Linie
stellt den Frequenzgang mit einem Subsonic- oder
Infraschallfilter dar. Man erkennt, daf3 das Infra-
schallfilter praktisch den Frequenzgang nicht ein-
schrankt. Es wird ein Filter mit 40 Hz Eckfrequenz
und -18 dB Flankensteilheit empfohlen.

+10
dB

20 100 1000 Hz 10k 20k

Diagramm 18: Subsonic-Filter

Das Diagramm 18 zeigt den Verlauf dieses elektri-
schen Infraschallfilters.

+10 TTTTTIT T T T ITTTI
dB P 40 Hz, TP 120 Hz
—— HP 40 Hz, TP 100 Hz

—— HP 40 Hz, TP 80 Hz
HP 18dB, TP 12dB/Oct.

20 100 1000 Hz 10k 20k

Diagramm 19: Frequenzgang mit Weiche oder
SUB-CONTROL

Das Diagramm 19 zeigt die akustischen Frequenz-
gangkurven fir drei verschiedene elektrische Tief-
paf3filter zusammen mit dem optimalen Infra-
schallfilter 40 Hz bei -18 dB Flankensteilheit.
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Die Tiefpalifilterdaten sind:

80 Hz bei -12 dB Flankensteilheit
100 Hz bei -12 dB Flankensteilheit
120 Hz bei -12 dB Flankensteilheit

+10 TTTTTIT T T T ITTTI
dB [P 40 Hz, TP 120 Hz
0 —— HP 40 Hz, TP 100 Hz

—— HP 40 Hz, TP 80 Hz
HP 18dB, TP 12dB/Oct.

20 100 1000 Hz 10k 20k

Diagramm 20: elektr. Frequenzgang der Weiche
oder des SUB-CONTROL

Das Diagramm 20 zeigt den Verlauf der elektri-
schen Spannung von den obengenannten drei
Tiefpal3filtern mit dem Infraschallfilter.
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Diagramm 21: Verlauf der Impedanz

Das Diagramm 21 zeigt die elektrische Impedanz
des Subwoofers. Das Impedanzminimum betréagt
4,7 Ohm bei 300 Hz.

Techn. Kurzdaten BP 10-200
Frequenzbereich (-10 dB) |45 Hz bis 270 Hz
Lautsprecherchassis 1x25cm
Belastbarkeit (RMS) 200 Waitt
(Peak) 600 Watt
Empf. Verstarkerleistung |200 W RMS / 4

Ohm
Maximaler Schallpegel * 126 dB SPL Peak
Nennimpedanz 4 Ohm
Empfindlichkeit (1 W, 1 m) |92 dB
Abmessungen (BxHXT) 464 x 320 x 368 mm
Gewicht 18 kg
* im Fahrzeug
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BP 12-300

110
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Diagramm 22: akustischer Frequenzgang

Das Diagramm 22 zeigt den akustischen Fre-
guenzgang fur 1 Watt (2V an 4 Ohm) Eingangslei-
stung und 1 Meter MelRabstand. Die fette Linie
stellt den Frequenzgang mit einem Subsonic- oder
Infraschallfilter dar. Man erkennt, daf3 das Infra-
schallfilter praktisch den Frequenzgang nicht ein-
schrankt. Es wird ein Filter mit 35 Hz Eckfrequenz
und -18 dB Flankensteilheit empfohlen.

+10
dB

20 100 1000 Hz 10k 20k

Diagramm 23: Subsonic-Filter

Das Diagramm 23 zeigt den Verlauf dieses elektri-
schen Infraschallfilters.

+10 TTTTTIT T T T ITTTI
dB e P 35 Hz, TP 120 Hz

0 = HP 35 Hz, TP 100 Hz

—— HP 35 Hz, TP 80 Hz
HP 18dB, TP 12dB/Oct.

20 100 1000 Hz 10k 20k

Diagramm 24: Frequenzgang mit Weiche oder
SUB-CONTROL

Das Diagramm 24 zeigt die akustischen Frequenz-
gangkurven fir drei verschiedene elektrische Tief-
paf3filter zusammen mit dem optimalen Infra-
schallfilter 35 Hz bei -18 dB Flankensteilheit.
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Die Tiefpalifilterdaten sind:

80 Hz bei -12 dB Flankensteilheit
100 Hz bei -12 dB Flankensteilheit
120 Hz bei -12 dB Flankensteilheit

+10 TTTTTIT T T T ITTTI
dB e P 35 Hz, TP 120 Hz
0 = HP 35 Hz, TP 100 Hz
/ N —— HP 35 Hz, TP 80 Hz
/ HP 18dB, TP 12dB/Oct.
-10/ \%
-20 \\
N
-30 b
20 100 1000 Hz 10k 20k

Diagramm 25: elektr. Frequenzgang der Weiche
oder des SUB-CONTROL

Das Diagramm 25 zeigt den Verlauf der elektri-
schen Spannung von den obengenannten drei
Tiefpal3filtern mit dem Infraschallfilter.
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Diagramm 26: Verlauf der Impedanz

Das Diagramm 26 zeigt die elektrische Impedanz
des Subwoofers. Das Impedanzminimum betréagt
5,1 Ohm bei 50 Hz.

Techn. Kurzdaten BP 12-300
Frequenzbereich (-10 dB) |42 Hz bis 165 Hz
Lautsprecherchassis 1x30cm
Belastbarkeit (RMS) 300 Watt
(Peak) 1200 Watt
Empf. Verstarkerleistung |300 W RMS / 4

Ohm
Maximaler Schallpegel * 131 dB SPL Peak
Nennimpedanz 4 Ohm
Empfindlichkeit (1 W, 1 m) |94 dB
Abmessungen (BxHXT) 579 x 408 x 408 mm
Gewicht 29 kg

* im Fahrzeug
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BP 15-500
110
oB LTI T LTI
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Diagramm 27: akustischer Frequenzgang

Das Diagramm 27 zeigt den akustischen Fre-
guenzgang fur 1 Watt (2V an 4 Ohm) Eingangslei-
stung und 1 Meter MelRabstand. Die fette Linie
stellt den Frequenzgang mit einem Subsonic- oder
Infraschallfilter dar. Man erkennt, daf3 das Infra-
schallfilter praktisch den Frequenzgang nicht ein-
schrankt. Es wird ein Filter mit 30 Hz Eckfrequenz
und -18 dB Flankensteilheit empfohlen.

+10
dB

20 100 1000 Hz 10k 20k

Diagramm 28: Subsonic-Filter

Das Diagramm 28 zeigt den Verlauf dieses elektri-
schen Infraschallfilters.

+10 TTTTTIT T T T ITTTI
dB e P 30 Hz, TP 120 Hz

0 \ —— HP 30 Hz, TP 100 Hz

—— HP 30 Hz, TP 80 Hz
HP 18dB, TP 12dB/Oct.

20 100 1000 Hz 10k 20k

Diagramm 29: Frequenzgang mit Weiche oder
SUB-CONTROL

Das Diagramm 29 zeigt die akustischen Frequenz-
gangkurven fir drei verschiedene elektrische Tief-
paf3filter zusammen mit dem optimalen Infra-
schallfilter 30 Hz bei -18 dB Flankensteilheit.

MAN-CarBpd_pdf.sdw

Die Tiefpalifilterdaten sind:

80 Hz bei -12 dB Flankensteilheit
100 Hz bei -12 dB Flankensteilheit
120 Hz bei -12 dB Flankensteilheit

+10 TTTTTIT T T T ITTTI
dB e [P 30 Hz, TP 120 Hz

0 = HP 30 Hz, TP 100 Hz

N —— HP 30 Hz TP 80 Hz
HP 18dB, TP 12dB/Oct.
-10 \\
-20 \\
AN

-30

20 100 1000 Hz 10k 20k

Diagramm 30: elektr. Frequenzgang der Weiche
oder des SUB-CONTROL

Das Diagramm 30 zeigt den Verlauf der elektri-
schen Spannung von den obengenannten drei
Tiefpal3filtern mit dem Infraschallfilter.
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Diagramm 31: Verlauf der Impedanz

Das Diagramm 31 zeigt die elektrische Impedanz
des Subwoofers. Das Impedanzminimum betréagt
3,7 Ohm bei 35 Hz.

Techn. Kurzdaten BP 15-300
Frequenzbereich (-10 dB) |34 Hz bis 190 Hz
Lautsprecherchassis 1x38cm
Belastbarkeit (RMS) 500 Watt
(Peak) 2000 Watt
Empf. Verstarkerleistung |500 W RMS / 4

Ohm
Maximaler Schallpegel * 134 dB SPL Peak
Nennimpedanz 4 Ohm
Empfindlichkeit (1 W, 1 m) |95 dB
Abmessungen (BxHXT) 710 x 408 x 556 mm
Gewicht 42 kg
* im Fahrzeug
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BP 218-1300
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Diagramm 32: akustischer Frequenzgang

Das Diagramm 32 zeigt den akustischen Fre-
guenzgang fur 1 Watt (2V an 4 Ohm) Eingangslei-
stung und 1 Meter MelRabstand. Die fette Linie
stellt den Frequenzgang mit einem Subsonic- oder
Infraschallfilter dar. Man erkennt, daf3 das Infra-
schallfilter praktisch den Frequenzgang nicht ein-
schrankt. Es wird ein Filter mit 30 Hz Eckfrequenz
und -18 dB Flankensteilheit empfohlen.

+10
dB

20 100 1000 Hz 10k 20k

Diagramm 33: Subsonic-Filter

Das Diagramm 33 zeigt den Verlauf dieses elektri-
schen Infraschallfilters.

+10 TTTTTIT T T T ITTTI
dB e P 30 Hz, TP 120 Hz
0 — HP 30 Hz, TP 100 Hz
—— HP 30 Hz, TP 80 Hz
HP 18dB, TP 12dB/Oct.
-10
-20
-30
20 100 1000 Hz 10k 20k

Diagramm 34: Frequenzgang mit Weiche oder
SUB-CONTROL

Das Diagramm 34 zeigt die akustischen Frequenz-
gangkurven fir drei verschiedene elektrische Tief-
paf3filter zusammen mit dem optimalen Infra-
schallfilter 30 Hz bei -18 dB Flankensteilheit.
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Die Tiefpalifilterdaten sind:

80 Hz bei -12 dB Flankensteilheit
100 Hz bei -12 dB Flankensteilheit
120 Hz bei -12 dB Flankensteilheit

+10 TTTTTIT T T T ITTTI
dB e [P 30 Hz, TP 120 Hz

0 = HP 30 Hz, TP 100 Hz

N —— HP 30 Hz TP 80 Hz
HP 18dB, TP 12dB/Oct.
-10 \\
-20 \\
AN

-30

20 100 1000 Hz 10k 20k

Diagramm 35: elektr. Frequenzgang der Weiche
oder des SUB-CONTROL

Das Diagramm 35 zeigt den Verlauf der elektri-
schen Spannung von den obengenannten drei
Tiefpal3filtern mit dem Infraschallfilter.
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Diagramm 36: Verlauf der Impedanz

Das Diagramm 36 zeigt die elektrische Impedanz
des Subwoofers. Das Impedanzminimum betréagt

3,1 Ohm bei 40 Hz.

Techn. Kurzdaten BP 218-1300
Frequenzbereich (-10 dB) |34 Hz bis 170 Hz
Lautsprecherchassis 2x46 cm
Belastbarkeit (RMS) 1300 Watt
(Peak) 4000 Watt

Empf. Verstarkerleistung

1300 WRMS /4
Ohm

Maximaler Schallpegel *

145 dB SPL Peak

Nennimpedanz 4 Ohm

Empfindlichkeit (1 W, 1 m) | 103 dB

Abmessungen (BxHXT) 1204 x 804 x
784mm

Gewicht 138 kg

* im Fahrzeug
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Garantie

Der Hersteller ibernimmt fur dieses Lautsprecher-
produkt eine Garantie auf einwandfreie Funktion
aller Teile. Die Garantie beginnt mit dem Erwerb
des Systems vom Anwender. Sie hat eine Laufzeit
von zwei Jahren. In dieser Zeit werden alle Her-
stellungsméngel, die auf Fabrikationsfehlern beru-
hen kostenlos repariert oder ersetzt. Die Garantie
ist ausgeschlossen, wenn die Lautsprecher un-
sachgemanR benutzt werden. Dazu gehért insbe-
sondere eine Uberlastung der Lautsprecher durch
clippende oder fehlerhafte Endstufen, zu hohe
elektrische Leistungen, Stlrzen der Gehduse oder
ahnlichem.

Im Detail heil3t es:

1. Syrincs gewahrleistet, daf3 die fabrikneuen Pro-
dukte frei von Fabrikations- und Materialmangeln
sind; die Gewahrleistungsfrist betragt 2 Jahre.
Beim Erwerb gebrauchter Produkte ist die Ge-
wahrleistung ausgeschlossen. Die Gewahrlei-
stungsfrist beginnt mit dem Kaufdatum.

2. Werden Betriebs- oder Wartungsanweisungen
von Syrincs nicht befolgt, Anderungen an den Pro-
dukten vorgenommen, Teile ausgewechselt oder
Verbrauchsmaterialien verwendet, die nicht den
Originalspezifikationen entsprechen, so entfallt je-
de Gewahrleistung, wenn der K&ufer eine entspre-
chende substantiierte Behauptung, daf3 erst einer
dieser Umstande den Mangel herbeigefiihrt hat,
nicht widerlegt.

3. Der Kaufer muR3 die Méngel unverziiglich, spéa-
testens jedoch innerhalb einer Woche nach Ein-
gang der Liefergegenstandes schriftlich mitteilen.
Méngel, die auch bei sorgfaltiger Prifung inner-
halb dieser Frist nicht entdeckt werden kdnnen,
sind dem Verk&ufer unverziglich nach Entdek-
kung schriftlich mitzuteilen.

4. Im Falle einer Mitteilung des Kaufers, daf’ das
Produkt nicht der Gewéhrleistung entspricht, ver-
langt Syrincs nach Wabhl, dafR3:

a) das schadhafte Teil bzw. Geréat zur Reparatur
und anschlieRenden Ricksendung an Syrincs ge-
schickt wird;

b) der Kaufer das schadhafte Teil bzw. Gerét be-
reithalt und ein Mitarbeiter von Syrincs beauftragt
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wird, der die Reparatur durchfihrt.

5. Schlagt die Nachbesserung nach angemessener
Frist fehl, kann der Kaufer nach seiner Wahl Her-
absetzung der Vergitung oder Riickgéngigma-
chung des Vertrages verlangen.

6. Eine Haftung fUr normale Abnutzung ist ausge-
schlossen.

7. Gewahrleistungsanspriiche gegen Syrincs ste-
hen nur dem unmittelbaren Kaufer zu und sind
nicht abtretbar.

EG-Konformitétserklirung

Fiir die folgend bezeichneten Erzeugnisse:
SYRINCS BP 218-1300, BP 18-650, BP 15-500, BP 12-300, BP 10-200, BP 8-150, BP 6.5-100

wird hiermit bestatigt, daB Sie den Schutzanforderungen entsprechen, die in der Richtlinie 89/336/EWG des Rates zur Angleichung
der Rech hriften der Mitgliedstaaten iiber die elektr i it legt sind;

f vertr agli

auBerdem entsprechen sie den Vorschriften des Gesetzes iiber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten (EMVG) vom 9. No-
vember 1992.

Diese Erklarung gilt fiir alle Exemplare, die nach den anhé en Ferti - die B
gestellt werden.

dteil dieser Erklarung sind - her-

ichtlich der elek hen Vertraglichkeit wurden folgende einschlagige harmonisierte Nor-

Zur Beurteilung der Er
men herangezogen:

DIN EN 55013 : 08-1991
DIN EN 55020 : 05-1995
DIN EN 50082-1:03-1993

Diese Erklérung wird verantwortlich fiir den Hersteller

abgegeben durch

Geschaftsfiihrer

Braunschweig, den

Schluss

Wir hoffen Ihnen mit den Hinweisen und Erlaute-
rungen geholfen zu haben und wiinschen lhnen
viel Freude am Musikgenuf3 mit Ihrem neuen

SYRINCS CAR - Subwoofer.

Sollten Sie Anregungen, Hinweise, Kritik oder Fra-
gen haben, wenden Sie sich bitte an uns oder Ih-
ren Fachhandler. Vielen Dank.

Mit freundlichen Griif3en Ihr Syrincs-Team
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